Übung 4: Kondensator und Energie

Aufgabe 1: Vergleich von Batterie/Akku und Kondensator

a) Ordnen Sie die beiden Q-U-Diagramme zum Ladevorgang der folgenden Energiespeicher zu (mit Begründung): Batterie und Kondensator.
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b) Berechnen Sie für Batterie (5 Ah/1,5 V)  und Kondensator (10000F/16 V) die gespeicherte Energie.

Ergebnisse:

Batterie: Wel ≈ 27000 J; Kondensator: Wel ≈ 1,28 J

Aufgabe 2: Energiespeicher I

Ein Kondensator hat die Kapazität C = 10 pF. Welche elektrische Energie ist in ihm gespeichert, wenn zwischen seinen Platten eine Spannung von 200 V gemessen wird?

Ergebnis:

Wel = 2*10-7 J

Aufgabe 3: Energiespeicher II

Welche Plattenfläche müsste ein mit Luft gefüllter Plattenkondensator besitzen, der bei einem Plattenabstand d = 1,5 mm und einer Spannung U = 230 V die gleiche Energie speichert wie eine Autobatterie (88 Ah/12 V)?

Ergebnis:

A ≈ 2,4*104 km2
