Abi-Aufgabe zum Hall-Effekt

[image: image1.png]Mithilfe einer Hall-Sonde kénnen Magnetfelder untersucht werden. Die Funk-
tionsweise der Sonde beruht auf dem Hall-Effekt.

In einem Experiment wird der Hall-Effekt quantitativ untersucht. Dazu wird
eine aus einem bestimmten Halbleitermaterial bestehende Hall-Sonde in ein
Magnetfeld mit der magnetischen Flussdichte B gebracht. Die Hall-Spannung
Uy wird in Abhéngigkeit von der Stromstirke I gemessen. Es ergibt sich die
Messreihe nach Tabelle 1. N

Stellen Sie diese Messreihe grafisch dar.

Hinweis: Die Bedeutung von I ergibt sich aus Abbildung 1. Die magnetische
Flussdichte B wird manchmal auch als magnetische Feldstirke B bezeichnet.

Ermitteln Sie aus der in Aufgabe 1.1 angefertigten Grafik den zwischen der
Hall-Spannung Uy, und der Stromstirke I bestehenden funktionalen Zusammen-
hang (Uy =f(I)). Dokumentieren Sie Ihre Vorgehensweise.

Erlautern Sie unter Zuhilfenahme einer geeigneten Skizze qualitativ den Hall-
Effekt.

Hinweis: Ein Herleiten von Gleichungen ist i'lier nicht erforderlich.

Die Theorie liefert fiir den Zusammenhang zwischen der Hall-Spannung Uy
und der magnetischen Flussdichte B die Gleichung: Uy = L
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Hinweis: n ist die Ladungstrigerdichte (Anzahl der Ladungen pro Volumen)
und e die Elementarladung. Die Bedeutung von d ergibt sich aus Abbildung 1.
Vergleichen Sie diese Gleichung mit der in 1.2 experimentell gewonnenen
Beziehung Uy =f(I).

Berechnen Sie die Ladungstrigerdichte n der verwendeten Hall-Sonde.
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Fiir die nachfolgende Messreihe ist die Hallsonde so angeordnet, dass sich jeweils
maximale Hall-Spannungen Uy, ergeben.

Tabelle 1:

B=60 mT,d=1,0 mm

lin mA 10 | 15 | 20 | 25 [ 30 | 35 | 40
Uy inmV } 07 | i [ s | 18 | 22 | 25 | 29

Abb. 1: Prinzipskizze einer Hall-Sonde
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